SAINT-GOBAIN

iﬁGLASSOLUTIONS

PROBLEMATIKA KONDENZACEVLHKOSTINA
IZOLACNIM SKLE

Vsichni wrobci izolaénich skel, dodavatelé oken a dvefi v posledni dobé eviduii velké mnozZstvi dotazu
a reklamacina kondenzaci vhkosti (vodnich par) na izolaénim skleu vSech typt oken, popfipadé dvefi.
Tato kondenzace vihkosti je téz nékdy vefejnosti pojmenovana jako roseni, mizeni, poceni skla/okna.

Tento pfispévek si neklade za cil wderpavaiicim zplsobem odpov&dét na vSechny mozné pficiny
tohoto staw, ale podava pouze ramcowvou informaci o moznych pfi€inach roseni na skle nebo uwnitf
izolacniho skla a moznostech jeho eliminace.

Ze zkuSenosti musim konstatovat, Ze drtiva vétSina reklamaci na kondenzaci ihkosti na interiérové i
exteriérové strané izolaéniho skla je neopraména. Proto jeSté nez budete uplathovat reklamaci na
roseni skla, oken a dvefi, doporuéuii Vam seznamit se s nasleduiicimi zakladnimi informacemi a
porownat je se skutecnym stavem. Dodavatel je totiz oprammén wijezd na neoprameénou ,reklamaci"

povazovat za placeny senisnizasah, nebot pfiCina je zpusobena na strané uzivatele a nikolivna strané
dodavatele.

Obecny princip:

Je nutné si uvedomit, Ze fyzikalni jevkondenzace vihkosti nelze zcela odstranit, ale pouze za uréitych
podminek omezit. Vzduch totiZ obsahuie vodu ve formé vodnich par, ieiichZ mnozstviie omezené a
zavislé zeiména na teploté a relatini vihkosti (vzduch o teploté +20°C a Vihkosti 60% obsahuie 8,6
g/m3vody zatimco vzduch oteplot& O°C pouze 1,6 g/m?). Je-li toto mnoZstvi pfekro¢eno, potom dochazi
ke kondenzaci vodnich par na hrani¢nich mistech iednotliwch prostrfedi s riznymi teplotami, ti. iakmile
se teply vzduch pfiblizi k chladn&i§im pfedmétim, ochladi se a nadbyte¢na vhkost se wsrazi na jejich
povrchu (zamlzZeni €i oroseni zrcadel, skel, kachlicek, bryli, apod.).

Faktory, které maiji vliv na vznik kondenzace vihkosti na skle:

- venkowni teplota a vihkost

- wnitini teplota a ihkost v mistnosti

- tepelné - izolaéni astnosti zaskleni

- proudéni vzduchu podél okna

- pouzitiizolacniho skla s tzv. teplym okrajem, teplym rameckem

Vzajemné pusobeni téchto faktorll urcuje, kdy se na sklech kondenzat objevi.

A. KONDENZACE VNEJSIi Z HLEDISKA CASU PUSOBENI
1. projevujici se kratkodobé

Jedna se o stav, kdy doSlo ke kratkodobé a nahlé zméné &i éinnosti oiviuiici néktery wse zmifiovany
faktor, iako napf. nahle se zwsSila relativni ihkost vzduchu v mistnosti, doslo k otevfeni uzaweného
okna, apod. Takto vznikla kondenzace béhem chvile zmizi.

vr o w

2. projevujici se po delsi ¢as

Jedna se o stav, kdy kondenzace vodni pary plsobi po delSi dobu a opakované. Divodem jsou faktory

pusobici po del$i ¢as - viz dale.
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B. KONDENZACE VNEJSi Z HLEDISKA VELIKOSTI
1. Okrajova

Tato kondenzace se proiewie pouze v prostorové omezenych ¢astech izolaéniho skla vS§ifi 5 - 10 cm
po obvodu, podél ramu okna. Kondenzace vznika z dlivodu tepelného mostu vmisté spojeni izolaéniho
skla pres distan¢ni ramecek. Neiwraznéii se obiewiie pfi spodni ¢asti ramu, kde navic spoluptsobi
nedostate¢né proudéni vzduchu. Projevtéto kondenzace Ize eliminovat pouzitim izolaéniho skla s tzv.
teplym distanénim rameckem a osazenim izola¢niho skla do hlubsi polodrazky (pouze u dfevénych
oken). V soucasné dobé neijlepsi izolacni hodnoty dosahuie distanéni ramecek Swisspacer, konkrétné
Swisspacer-V. Studené okraje jsou disledkem pouziti starSich typa hlinikowch distanénich rameckl
nebo pouzitim rameckl ocelowch (nezamérovat s ramecky nerezowmi). Pokud iste si obiednali nebo
dodavatel Vam pfislibil dodavku teplého ramecku v cené, zkontroluite si osazenvy typ. Pouziti studeného
ramecku zjistite jednoduse vizualnim srowanim (barva surového hliniku ¢i matné oceli). Pokud Vam
byl dodan nespravny ramecek, je toto diivodem k reklamaci.

2. Bodova

MUzZe se proievit pouze u izoladnich skel velkych rozmér( (nad cca 2x2 metry), obwkle
poddimenzovanvch tlousték skla a proiewuie se iako kondenzace uprostred plochy skla o ploSe priméru
cca 5 cm. Tento druh kondenzace se mizZe projevit vizolaénich sklech tmelenych v horizontalni poloze,
kdv Vivem vahv skla doslo k ieiich konkawnimu prohnuti a tudiz bodovému zhorseniizola¢nich iastnosti
izolacniho skla. Tato kondenzace muze byt divodem oprawméné reklamace a je odstranitelna
dodavatelem na misté.

3. Plosna

Kondenzace vhkosti projewjici se ve velké Casti zaskleni nebo po celé jeho plose - viz dale

C. KONDENZACE Z HLEDISKA JEJiHO UMISTENI

1. Kondenzace vlihkosti uvnitf izolaéniho skla

Pokud dochazi ke kondenzaci ihkosti uwnitf izolaéniho skla (vprostoru mezi sklv), iedna se obwkle o
vadu wrobku vzniklou jeho chybnou wrobou nebo jeho naslednym poSkozenim pfi manipulaci &i
montazi. Izolacni sklo ie nutno wménit a v pfipadé, Ze izolacni sklo ie ie$té vzaruéni dobé (obwkle 5
let), ie tento stav podnétem k opraméné reklamaci a bezplatné wmeéné. Takovéto izolacni sklo je
neopravitelne.

2. Kondenzace vihkosti na exteriérové strané izolacniho skla - vné mistnosti

Tato kondenzace je zplisobena wsokou vihkosti éiSiho prostredi, kdy navic teplota vzduchu je wssi,
nez je teplota méjSiho powchu izolaéniho skla. Tento jevparadoxné vznika u velmi kvalitnich izolaénich
skel (zpravidla troiskel) s nizkvm soucinitelem prostupu tepla (Ua), kde venkowni powch skla neni
ohfivan tepelnvmi ztratami z mistnosti. Proiev mize uspiSit omezena cirkulace wméiSiho vzduchu.
Kondenzace whkosti na wnéjSi strané muUze wvzniknout i pfi nahlém oteweni/uzavieni
uzaweného/otevieného okna. V obou pfipadech se vétSinou jedna o kratkodobé plsobici jeva nemiize

byt pfedmétem oprawnéné reklamace.
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3. Kondenzace vihkosti na interiérové strané izolacniho skla - zevniti mistnosti

Moderni okna a dvefe s izolaénimi skly zabranuii Uniku tepla, ale presto isou vzdy iednim z
nejchladnéjSich mist budov, proto dochazi ke kondenzaci vihkosti (vodnich par) za urcitych podminek
pfimo na nich.

Pokud jste si objednali do okna moderni, kvalitni dwojsklas Ug 1,0 - 1,1W/m?K, nebo trojskla s hodnotou
Ua iedté niz&i (az 0.4 W/m?K ) provéfte si kvalitu dodavky na sianaci wrobku, ktera ie nesmazatelng
wtiSténa na distanénim rdamecéku mezi skly. U néktervch wrobcl zde naleznete ienom ¢islo produktu
nebo &islo zakazky a informaci o technickych parametrech ziskate bud na jejich emailové adrese nebo
telefonicky. Minimalné vSak jeden z téchto udajl, vCetné nazw wrobce a data wroby, musi byt na
wrobku uveden.

Pokud jste si zkontrolovali uvedené Udaje, zkontrolujte si i teplotu a ihkost vzduchu v mistnosti. NaSe
normy definuii, ze pfi relatimi vihkosti vzduchu 50%. pfi witini teploté vzduchu 20°C a wnéisi teploté
vzduchu -15°C se okna nesmi rosit. V mistnosti v8ak Ize zcela bézné naméfit relatini ihkost vzduchu
podstatné wysSi.

Je potfeba si uvedomit, Ze objekty osazené plastowmi okny dobre tésni proti profukovani, zatékani a
Unikam tepla. Zaroveri vSak brani také i Uniku vzduchu a tedy i ihkosti z obiektu ven, coz sice wrazné
omezuie nakladv na wtapéni, ale také pfinasi nutnost zménit zazité nawkv ohledné mikroklimatu
domacnosti (pravidelné vétrat, pouzivat mikroventilaci - mimo zimni obdobi). Plvodni netésnost okna -
umoznuiici infiltraci vzduchu (dano soucinitelem privzdusnosti) se snizila
zccal,3x10-4PAna0,2-0,4 x 10-4 Pa.

Na zvyseny ¢i ¢astéjsi vyskyt roseni skel maji vliv i nasledujici faktory:

* pritomnost vétSiho mnozstvi lidi v mistnosti - zw3ena tvorba vihkosti 1 osoba wdycha 0,03 az
0,12 | vody/hod.

* pritomnosti domacich zvifat - zwSena tvorba vMhkosti

* susenimokrého pradla vbyté - zws3Suje vihkost o0 0,05 az 0,2 I/hod.

* nevhodné umisténé topné téleso - neumozriuje obtékani teplého vzduchu podél okna. Nékdy je
mozno tento problém identifikovat i pfi podlahovém wytapéni, které neniinstalovano az k obvodove
zdi.

* pouziti izolaénich skel s hor§imi izolaénimi astnosti Ug 1,4W/m?K a hors$i - nizka powchova
teplota skla

* nedostatecné Ci preruSované topeni - nizka teplota vzduchu

* \nitfni parapet znaéné presahuijici pres topidlo - omezuje proudéni vzduchu

* domaci elektrické &i jiné zvhCovace vzduchu (napf. odpafovace na radiatorech, elektrické
zvihéovade, vodni fontanky, atd.) - zwsSuji Mhkost vzduchu

* vareni bez zapnutého odsavani - zwSuje vihkost 0 0,6 az 1,5 I/hod.

* koupani nebo sprchovani - zwsSuje ihkost 0 0,7 az 2,6 I/hod.

» prani pradla - zwSuje vihkost vzduchu

e péstovani rostlin vmistnosti - zwSuje Mhkost o 0,005 az 0,30 I/hod./rostlinu

* umisténi kvétinacd, truhlik( a pod na parapetech oken - omezuje proudéni vzduchu

» umisténi akvaria pro rybi¢ky, ¢i jinych otevienych vodnich ploch - zwSuje Mhkost vbyté

» stazené wnitini zaluzie zejména v chladnych dnech - omezuje proudéni vzduchu

* kwétiny na parapetu - zwySuji Mhkost a brani proudéni vzduchu

* dlouhé zaclony a zavésy oken - omezuiji proudéni vzduchu

* nowostavba Ci objekty a mistnosti po stavebnich upravach - zw3ena zabudovana vihkost

* neprodySné zatepleni objektu - zvwySuje witini ihkost

* umisténi oken na severni, severozapadni a severowchodni strané &i na strané jinak
stinéné - snizeni powchove teploty skla

ot
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VétSinou Vam pravé vznik kondenzatu vMhkosti na wnitfinim skle dava prwni signal, Ze cosi neni s
mikroklimatem tohoto prostoru v pofadku, obwkle Ze vihkost vzduchu se vmistnosti zvwySila do té miry,
Ze je potieba zacit vétrat.

Pokud se Vam jevi, Zze podminky u Vas jsou v uvedenych rozmezich a ze je negativné neoviviiuje
zadnv z wse uvedenvch faktort, nebo iste tvto faktory eliminovali a pfesto dochazi k roseni skel, ie ¢as
nechat si provéfit dodavatelem, ¢ijinou odbornou firmou, kvalitu osazenychizolacnich skel popf. kvalitu
zabudovani okna.

A jak spravné vétrat? Existuje vice zptisobtl vétrani:
1. Pootevienim okna do tzv. ventilacni polohy (obvykle poloha kliky svisle)

Kfidlo se wklopi o cca 10 cm a vzniklym prostorem probiha vétrani. Tento zplsob vétrani omezte
v zimnim obdobi a nezapomernite, Ze pfi tomto zplsobu vétrani muze také hrozit nebezpedi
voupani u nize polozenych oken.

2. Pootevienim okna na tzv. mikroventilaci - tzv. 4. polohu kliky

KFidlo ie na cca 4 mm odtlacené od kfidla a vzniklou $térbinou probiha vétrani, tzv. infiltrace. Tento
zpusob vétrani omezte v zimnim obdobi. Nezapomerite, Ze pfi tomto zpUsobu vétrani neni okno
uzamceno vSemi uzaverowmi ¢epy kovani okna a mize tedy hrozit nebezpeci vioupani u nize
polozenych oken.

3. Vvuzitim bezpriivanového vétrani pomoci vétracich klapek okna, v pripadé ze tyto jsou
instalovany

4. NeilepsSim zpusobem je kratké, ale intenzivni vétrani, nejlépe privanem pfi otevieni véech
oken (narazové vétrani)

Délka vétrani se liSi v zavislosti na yéiSi teploté, zpravidla vS§ak postadi zhruba 5-10 minut. Vnitini
prostory se nestadi prochladit, ale Mhky vzduch mlze uniknout. Hygienické pozZzadawky stanowiji, Ze je
nutno wmeénit 50% obiemu vzduchu obytné mistnosti za hodinu. Za normalnich podminek obwkle staci
vétrani provadét 4x az 5x denné. Pokud by nasledkem vafeni, prani, sprchovani, koupani, atd. byla
vhkost vzduchu wsoka, pak je nutné umérné s tim ¢astéji a intenzivnéji vétrat.

Zejména pfi planovani a realizaci nowch staveb je vhodné zvazit instalovani nuceného vétrani, které
umozniuje fizenou vwmeénu vzduchu a tim také regulovani wnitini relativni ihkosti, coz ma wrazny Miv
na kvalitu wnitfniho prostfedi a potazmo i problémy s kondenzaci vhkosti na interiérove strané
izola¢niho skla.

Kdy dochazi k roseni oken zevniti mistnosti?

Parametry, kdv dochazi k rosnému bodu, isou dany arafem.
Pro zjednoduSeni prfedkladam ¢étenarim zjednodusenou tabulku, ktera byla wtwofena na zakladé

normy CSN 73 0540-3.
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K roseni skel zewniti mistnosti bude dochazet, pokud pfi teploté wnitfniho vzduchu a relativni Mhkosti
vnitfniho vzduchu bude powchova teplota sklarownanebo bude nizsi, nez je teplota uvedena ve stiedni
Casti tabulky.

T(?pvlo’ta Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu v %
vnitfniho

vzduchu

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

0°C -10,7 9,4 -8,2 -7,1 -6,1 5,1 -4,3 -3,5 2,7 -2,0 -1,3
1°C 9,9 -8,5 -7,3 -6,2 5,2 -4,3 -3,4 -2,6 -1,8 -1,1 -0,4
2°C 9,1 -7,7 -6,5 5,4 4,4 -3,4 -2,6 -1,7 -1,0 -0,2 0,5
3°C -8,2 -6,9 -5,7 -4,6 -3,5 -2,6 -1,7 -0,9 -0,1 0,7 1,5
4°C -7,4 -6,1 -4,9 -3,7 -2,7 -1,7 -0,9 0,0 0,9 1,7 2,5
5°C -6,6 5,3 -4,0 -2,9 -1,9 -0,9 0,0 1,0 1,8 2,7 3,5
6°C -5,8 -4,5 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 1,0 1,9 2,8 3,7 4,5
7°C -5,0 -3,6 2,4 -1,2 -0,2 0,9 1,9 2,9 3,8 4,7 5,5
8°C -4,2 -2,8 -1,6 -0,4 0,7 1,8 2,9 3,9 4,8 5,6 6,5
9°C -3,4 -2,0 -0,8 0,5 1,7 2,8 3,8 4,8 5,7 6,6 7,5
10°C -2,6 -1,2 0,1 1,4 2,6 3,7 4,8 5,8 6,7 7,6 8,4
11°C -1,8 -0,4 1,0 2,3 3,6 4,7 5,8 6,8 7,7 8,6 9,4
12°C -1,0 0,5 1,9 3,3 4,5 5,6 0,7 7,7 8,7 9,6 10,4
13°C -0,2 1,4 2,8 4,2 5,4 6,6 7,7 8,7 9,6 10,5 11,4
14°C 0,6 2,3 3,8 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5| 12,4
15°C 1,5 3,2 4,7 6,0 7,3 8,5 9,6 10,6 11,6 12,5 13,4
16°C 2,4 4,1 5,6 7,0 8,3 9,4 10,5 11,6 12,6 13,5| 14,4
17°C 3,3 5,0 6,5 7,9 9,2( 10,4 11,5| 12,5| 13,5| 14,5| 154
18°C 4,2 5,9 7,4 88| 10,1 11,3| 12,5| 13,5| 14,5| 15,4| 16,3
19°C 51 6,8 8,4 98| 11,0 12,3| 13,4| 14,5| 15,5| 16,4| 17,3
20°C 6,0 7,7 9,3( 10,7 12,0 13,2| 14,4| 15,4| 16,4| 17,4| 18,3
21°C 6,9 86| 10,2 11,6| 12,9| 14,2| 15,3| 16,4 17,4] 18,4| 19,3
22°C 7,8 95| 11,1 12,6| 13,9| 15,1| 16,3| 17,4 18,4| 19,4| 20,3
23°C 8,7 10,4| 12,0| 13,5| 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4 20,3| 21,3
24°C 9,6 11,3 12,9 14,4| 158| 17,0| 18,2| 19,3| 20,3| 21,3| 22,3
25°C 10,5| 12,3| 13,9| 15,3| 16,7 | 18,0| 19,2| 20,3| 21,3 22,3 23,2
26°C 11,4 13,2 14,8 16,3| 17,6 18,9| 20,1 | 21,2 22,3| 23,3| 24,2
27°C 12,3| 14,1 | 15,7 | 17,2 18,6 | 19,9 | 21,1 | 22,2| 23,3| 24,3 25,2
28°C 13,1 15,0| 16,6 18,1| 19,5| 20,8| 22,0| 23,2| 24,2| 25,2| 26,2
29°C 14,0( 159 17,5| 19,0 20,4| 21,8| 23,0| 24,1| 25,2| 26,2 | 27,2
30°C 14,9 16,8 | 18,4 20,0| 21,4| 22,7| 23,9| 25,1| 26,2 | 27,2| 28,2

afh.
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